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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza matematyczna ze szkoty sredniej. Podstawowe umiejetnosci programowania w jezyku
Python, rozwijane na réwnolegle prowadzonym kursie z Wprowadzenia do programowania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z gtdbwnymi zagadnieniami z obszaru optymalizacji
wielokryterialnej. Do tych zagadnien nalezg: metody klasyczne, metody ewolucyjne, wizualizacja
uzyskanych rozwigzan niezdominowanych, ocena jakosci dziatania algorytmow, wtasciwosci i wyzwania
narzucone przez problemy optymalizacji wielokryterialnej, metody uwzgledniajgce preferencje decydenta,
omowienie wybranych studiéw przypadku. Studenci poznajg podstawowe metody, techniki oraz algorytmy
dla kazdej z wymienionych dziedzin, by nastepnie wykorzystywac je do rozwigzywania rzeczywistych
problemow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
K2st_W1: ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systeméw
informatycznych, systemow sztucznej inteligencji, podstaw teoretycznych ich budowania oraz metod,



narzedzi i Srodowisk programistycznych wykorzystywanych do ich implementacji.

K2st_W2: ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogoing zwigzang z kluczowymi
zagadnieniami z zakresu informatyki ze szczegdlnym uwzglednieniem metod sztucznej inteligenc;ji i
dziedzin pokrewnych.

K2st_W3: ma zaawansowang wiedze szczegoétowg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu sztucznej
inteligenciji i dziedzin pokrewnych.

Umiejetnosci

K2st_U3: potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski oraz formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane ze
ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi.

K2st_U4: potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

K2st_US5: potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac wiedze z réznych
obszarow informatyki i sztucznej inteligencji (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin
naukowych) oraz zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne.
K2st_U10: potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania
informatyczne, w tym zadania z zakresu sztucznej inteligencji, zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce
komponent badawczy.

K2st_U12: potrafi porozumiewac sie w jezyku polskim i angielskim przy uzyciu roznych technik w
Srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze z wykorzystaniem narzedzi informatycznych.
K2st_U13: potrafi przygotowacé i przedstawi¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i angielskim,
przedstawiajgce wyniki badan naukowych lub prezentacje ustng dotyczgcg szczegdtowych zagadnien z
zakresu informatyki i sztucznej inteligencji.

Kompetencje spoteczne

K2st_K1: rozumie, ze w informatyce ze szczegdlnym uwzglednieniem sztucznej inteligencji wiedza i
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

K2st_K2: rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki i sztuczne;j
inteligencji w rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: Wyktady: zaliczenie przeprowadzone na ostatnim wyktadzie. Studenci muszg rozwigzac kilka
zadan teoretycznych i praktycznych. Kazde zadania jest oceniane indywidualnie i za jego rozwigzanie
przyznawana jest okreslona liczba punktow. Punkty sg sumowane i nastepujgce skala jest wykorzystywana
do okreslenia oceny: <50% - 2.0, [50%-60%) - 3.0, [60%-70%) - 3.5, [70%-80%) - 4.0, [80%-90%) - 4.5,
[90%-100%)] - 5.0.

Laboratoria: Po kazdych zajeciach, studenci rozwigzujg zadania programistyczne i przedstawiajg
rozwigzania osobie prowadzacej w nastepnym tygodniu. Kazde zadanie jest oceniane na skali od 2.0 do
5.0. Ostateczna ocena jest obliczana jako srednia z ocen przyznanych za poszczegdlne zadania.

Tre$ci programowe

Wstep i oméwienie wybranych studiéw przypadkéw: wstep do zagadnienia optymalizacji wielokryterialnej,
przedstawienie podstawowych pojeé, omdwienie wybranych rzeczywistych studiow przypadku.

Metody klasyczne: oméwienie wybranych klasycznych metod do rozwigzywania probleméw optymalizacji
wielokryterialnej, opartych na programowaniu liniowym, np. metoda sumy wazonej lub metoda epsilon-
ograniczen; oméwienie ich wad i zalet.

Metody ewolucyjne: przedstawienie wybranych ewolucyjnych metod do rozwigzywania problemoéw
optymalizacji wielokryterialenej, np. NSGA-Il, MOEA/D, omoéwienie ich wad i zalet, oméwienie gtéwnych
klas metod w obrebie metod ewolucyjnych, np. metody oparte na wskazniku lub metody oparte o
paradygmat dekompozycji problemu.

Wizualizacja i ocena jakosci: oméwienie wybranych metod oceny jakosci wykonania algorytméw
optymalizacji wielokryterialnej, uwzgledniajgc metody ilosciowe jak i metody wizualizacyjne.

Wiasciwosci problemdw i wyzwania: omowienie typowych cech problemdéw optymalizacii wielokryterialne;,
np. wielomodalnosc¢ oraz bias, oraz wyzwan jakie one narzucajg, omowienie sposobow radzenia sobie z
tymi problemami.

Metody uwzgledniajgce informacje preferencyjng: oméwienie wybranych metod hybrydowych, ktére



zamiast przybliza¢ caty front Pareta, uwzgledniajg informacje preferencyjng decydenta celem identyfikacji
podzbioru rozwigzan wysoce preferowanego przez niego/nia.

Metody dydaktyczne

Wyktad: slajdy multimedialne dotyczgce réznych dziedzin optymalizacji wielokryterialnej, ilustrowane
przyktadami oraz zadania obliczeniowe, stuzgce jako podsumowanie wyktadu i przygotowanie do
zaliczenia.

Laboratoria: programowanie w jezyku Python, przeprowadzenie eksperymentéw obliczeniowych, dyskusja
wybranych metod, praca zespotowa.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 45 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




